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(54) Beschichtungsmittel fiir Papieroberflachen 

(57) Die Erfindung betrifft ein Beschichtungsmittel 
fQr Papieroberflachen. insbesondere fur Papier welches 
mit Aluminium bedampft wird. Das Beschichtungsmittel 
enthait eine waf3rige Polymerdispersion, die in waRriger 
Phase dispergiert eine Mischung aus Polymerteilchen 
einer mittleren TeilchengroBe von 0.2 bis 5 |jim sowie Teil- 
chen einer mittleren TeilchengroRe von kleiner 0,1 |im 
enthalt. Das MischungsverhSltnis von groberen Poly- 
merteilchen 2u den feineren Teilchen betragt bevorzugt 
1 : 1 bis 9 : 1. 

Fig. 1 zeigt die Verteilung der groberen Polymerteil- 
chen (5) zu den feineren Teilchen (6). 

Das er-findungsgemaRe Beschichtungsmittel ist 
nicht nur zur Vorbereitung einer Aufdampfung von Metal! 
wie Aluminium geeignet. sondern auch als Primer- 
schicht. die nach dam Auftrag der MetaKschicht aufge- 
bracht wird. um z. B. das Papier bedrucken zu konnen. 




FIG.l 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Beschichtungsmittel fur 
Papieroberflachen. 

Mit Beschichtungsmittein konnen Papieroberfia- 5 
Chen mit hoher Glatte und hohem Glanz sowie vermin- 
derter Permeablilitat gefertigt werden. 

So ist es bekannt, Papieroberflachen mit Streichmit- 
te!n aus Polymerdispersionen, bei welchen die disper- 
sen Phasen aus ca. 95% Polymerteilchen eines io 
Durchmessers von groRerals 0,003 mm bestehen. Der- 
artige Dispersionen werden ublichenweise mit Pigmen- 
ten Oder sonstigen mineralischen. kleinteiligen 
Fullstoffen oder Fullstoffgemischen gemischt (Beispiele 
hierfur sind Aerosil. Kreide. Carbonate wie Calciumcar- is 
bonat, Tonerde usw.) und im Streichverfahren auf die 
Papieroberfiache aufgebracht. Die Dicke der fertigen 
Schicht betragt etwa 0.01 mm. Eine so beschichtete 
Oberflache wird zur weiteren technischen Wertsteige- 
rung fur Papiere in der Verpackungsanwendung mit 20 
einer LCsung von Polymeren in organischen Losemittein 
beschichtet. Diese nachtragliche Beschlchtung mit in 
organischen L6semitteln gelSsten Polymeren war bisher 
insbesondere fur solche Papieroberflachen erforderlich. 
die im Vakuum mit Aluminium bedampft werden sollen. 25 
Bei dieser Technologie, bei der vor der Vakuumbedamp- 
fung mrt Metall LGsungen von organischen Polymeren 
zwecks Aufbhngung eines Polymerfilms auf der Papier- 
oberfiache eingesetzt werden, wird eine erhebliche 
Menge an organischen LCsemitteIn verbraucht. und 30 
zwar jenach Feststoffgehaft der Polymerlosung etwa 5.5 
g Losemittel pro m2 Papier. Bei der ubiichen Arbeitsge- 
schwindigkeit von 300 m/min und einer Breite von 1.60 
m ergibt sich daraus ein Anfall von ca. 2.6 kg dampffor- 
migem Losungsmittel pro Minute. Zwar kann das Lose- 35 
mittel zuruckgewonnen werden, jedoch erfordert dies 
einen vergteichsweise hohen Kostenaufwand sowohl 
hinsichtlich der hierfur ndtigen Aniagen als auch deren 
laufsnde Betriebskosten. Noch wesentlich kosteninten- 
siver ist die thennische Beseitigung des Losemittel- 4G 
dampfes. Die hohen Aniagekosten zur Entfernung des 
Losemittels oehen einmal darauf zuruck. da3 die Ania- 
gen und Gei ate explosionssicher ausgerustet sein mus- 
sen, zum anderen darauf, daB auch das 
E-ed enuncspersonai vor toxlschen Loseniif.eidaiTipfen ^5 
geschutzt werden muR. 

Es ist w-ifiier bekannt, Papierooerrlachen mit Po!y- 
merdispersionen einer Tei!chenQro3e von gro6er 0,01 
inr^. und e-nen^. Vertei'ungsmaximum bei etwa 0.05 rnm 

der sce:ti^ischen Verteilungskurve aus waGricer 5C 
C;^^o-??'5'0^^ z:: lo^^scchten. Dies? Besc^'sichtjogen 5i:"c: 
'E-doch 'u!' z e Pasieiv.'a'zsn-Tecnnologie ungee'cnet. c. 
^_ {-—fine-' h-erv!' r.'chi eingesetzt v-jevc-3r. VVeg^n 
ihre'' P=J!'->e'::'''::-'?e w-:?isen cie«"art'ge Sesc^fcht'jngen 
en:sD-'5o-e''-C'': cicr:o Tbe'^^'acher^siru'^'uien auf. ^W'^ev- 5f 
r<.:in"i -^T, zi: o^~''">"^ •-i!nTbi'::ung nach de-^" eicen? - 



Papierbahn vor dem Auf rollen erforderlich macht um ein 
Verkfeben der einzelnen Lagen beim Aufwickein zu ver- 
hindern. Fur diese Technologie mu3ten daher beson- 
dere Auftragswerke entwickelt und konstruiert werden, 
um die inherente Koagulationstendenz der Dispersions- 
systeme auszuschalten. Nachteilig ist gegenuber dem 
Aufbringen der Polymerbeschichtung aus der Ldsung in 
einem organischen Losemittel auch die Schichtstarken- 
toleranz, d. h. der aus organischen Losemittein aufge- 
brachte Polymerfilm ist gleichfOrmiger und weist eine 
gleichformigere Dicke auf als die aus wSBriger Disper- 
sion aufgebrachten Polymeren. 

Zur Schonung der naturltchen Ressourcen und der 
Umwelt werden zwar in neuerer Zeit Papiere in zuneh- 
mendem Ma Be umweltfreundlich ausgerustet, und zwar 
im Hinblick auf die sinnvolle Wiederverwendung von bei 
der Ausrustung bzw. Herstellung eingesetzten Produk- 
len durch Recycling, jedoch war es bisher fur die Her- 
stellung von im Vakuum metal Ibedampften Papieren, 
insbesondere mit Aluminium bedampften Papieren nicht 
moglich, zur Erzielung einer ausreichenden Oberfla- 
chenqualitat auf eine Beschichtung unter Verwendung 
von groBen Mengen von organischen Ldsungsmittein zu 
verzichten 

Aufgabe der Erfindung ist es daher. unter Vermei- 
dung von organischen Losemittein ein Beschichtungs- 
mittel. insbesondere fur im Vakuum mit Metall zu 
bedampfenden Papieroberflachen bereitzustellen, mit 

dem aus wafJriger Dispersion eine homogene Beschich- 
tung nach Entfernung des Wassers ebenso erzielt wird 
wie eine gleichmaBige Schichtdicke und das daruber 
hinaus auch mit Rasterwalzen- oder Tiefdrucktechnolo- 
gie applizierbar ist. Insbesondere der Anwendung der 
Rasterwalzen-Technologie kommt hierbei wegen der 
genauen Dosierbarkeitdes Auftrages Bedeutung zu. Die 
Napfchen der Raster oder auch die Tiefdruckwalzen set- 
zen sich nach kurzer Laufzeit zu. Selbst bei hohem Ver- 
dunnungsgrad mit Feststoffgehalten um 13 % tritt dieses 
Zusetzen nach iangerer Betriebszeit Koagulation unter 
der Rakel ein. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein 
Beschichtungsmittel geiost. welches in waBriger Phase 
dispergiert eine Viischung aus Polymerteilchen einer 
mittleren TeiichengibBe vori 0.2 bis 5 u. bevorzugt 0.3 
bis 2 a so'.vie Te'icren e'-ner .'Ti'ttleren TeiichengroCe von 
kieiner 0.1 u.m, bevc-Tuc: kleiner G.07 ent^^alt. 

Das M(scnunc3v-3i"h.:-:!;n'3 von croberen ■^olyirierteit- 
chen. die vernelzt ode\' aLch unverneizt sein konnen, zu 
rji^r, %!neren a!s iv''k''oc:'f;p-3:"sion bzv/. i-(yd"oso' voiiie- 
Q^rden ^e'ner^n Po v"ne"*-3i'chen Kann in we'ten Berei- 
ch'rn schv/r-ik b-?!r^cT -ercch bevc:*zug- ^ : ''50 : 50) 
bis 9 : 1 '9 : T), ^^egtiedcc" bevcrzugt im Bereich von 1 .5 

D'— vva Gi'^C'^ 0'SOr?i'S'C'"i bestehond aus ■^olyn^'sr'^o''- 
cpan G«o->e:'^?'" L^u'C'T^'-ess'?''3 und aus s-rbr fe-nteiligen 
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nungen aufweisen. Geeignete Dispergiermlttel sind z. B. 
Fettalkoholoxethylate und/oder Carbonsauresalze. 

Als Polymere sowohl fur den grobteiligeren Anteii als 
auch die feintelMge Mikrodispersion bzw. das Hydrosol 
sind die bekannten, fur die Papierbeschichtung ver- s 
wendbaren Polymeren, bevorzugt auf der Basis Acryle- 
ster wie Ethylacrylat, Butylacrylat. 2-Ethylhexylacrylat, 
ebenso geeignet wie Polymere auf der Basis von 
EthylA/inylacetat-Copyolymeren, Polyurethanen. Copo- 
lymeren von AcrylatA/inylacetat sowie Copolymeren auf io 
Basis von Styrol und Acrylaten. 

Der Feststoffgehalt des erfindungsgemaRen 
Beschichtungsmittels fiegt im Bereich von 20 bis 50 % 
Feststoff- bzw. Polymergehalt. jedoch kann je nach 
anwendungstechnischer Anpassung der Feststoffgehalt is 
auch starker variieren. 

Die erfindungsgemaB eingesetzten Polymere sind 
bekannte Handel sprodukte. 

Die TeilchengroBe des feinteiligen Polymeren ist so 
kiein, da6 die Losung nahezu giaskiar erscheint und 20 
kaum bei Lichtdurchfell optisch erfaBbar ist. vieimehr 
nahezu den gleichen Brechungsindex wie Wasser auf- 
weist. Derartige Produkte konnen auch als Hydrosole 
bezeichnet werden. Die feinteiligen Polymeren sind auf- 
grund ihres Hydrosolcharakters nicht vernetzt. 25 

Das erfindungsgemaiSe Beschichtungsmittel 
genugt hOchsten quafitativen Anspruchen. Auf3erdem 
zeichnet sichdas erflndungsgemafie Beschichtungsmit- 
tel durch auSerordentliche Wirtschaftlichkeit aus, wail 
Dosierung und damit einhergehende Genauigkeit der 30 
Einstellung der Schichtstarken durch Anwendung der 
Rasterwalzen-Technologie erfolgen kann. 

Die mitdem erfindungsgem^Ben Beschichtungsmit- 
tel beschichteten Papiere zeichnen sich durch eine hohe 
Homogenitat der aufgebrachten Schicht sowie eine nur 35 
geringe Schichtdickentoleranz aus. Dieses vorteilhafte 
Ergebnis wird sowohl mit Rasterwalzen afs auch unter 
Anwendung der Tiefdrucktechnologie erreicht. 

Die Erfindung v/ivd anhand der nachfolgenden Figu- 
ren naher erlautet't. 

Figur 1 zeigt die Verteilung von groberen Polymer- 
teiiChen (5) und der feinslan Teilchen ces r-*yd«'Csoi5 (6). 
wobei erkennbar ist. da 3 der Zwischenraum zwischen 
den reiaiiv groBen Poiymerparti^ein aufgefont is: f^Acen 
bis jm dsn Faktor 50 Ki^ineren Tei?chvn cez rycrosols 
f5^ 

"igur 2 verans^hauiicht die Eincii 'igT'e^e PE in die 
PapiercbeiT'lache. wobei der Vekior PTg die "ei'cnen- 
Qro'39 der Beschichtiing eroibt. 

Fio'jr 3 ze'ot einen Sc^'ritt dut'cn e^n besch'C^tetes sc 

sch cni (3) 'vvird nacn oben du'Ch den re.''kQ'-'V'r\.c'~-^r. 
Pact ers Tien ii-^d nacp un^efi d'jrcn c:ie i^sjc:<3e; -.rr.- 



Das erf indungsgemaOe . Beschichtungsmittel bietet 
den weitere Vorteil. jede Poiymerkomponente fur spezi- 
elle Aufgaben variieren zu konnen. Beispielhaft sel 
ewahnt, daR die feinstteilige Komponente weich und fle- 
xibel gehalten werden kann und dadurch erfahrungsge- 
maB tiefer in den Papierstrich eindringt (siehe Figur 2 
schematisch), wShrend die groberen Dispersionsparti- 
kel. zur kratzfesten Oberflachenbildung bestimmt, sich 
naher an der Oberflache anordnen. 

Ferner kann zwecks weiterer Variierung der Ober- 
flacheneigenschaften kann auch eine dritte Kompo- 
nente, z. B. feinstemulgiertes synthetisches Wachs oder 
Polyethylen verwendet werden. um z. B. hydrophobe 
Oberflachen zu erzielen. Auch die Gaspermeabilitat Ia3t 
sich steuern. So kann die geforderte hohe Wasserun- 
durchiassigkeit durch eine dritte Komponente erzielt 
werden, z. B. Grundieren wegen Wasserdampfsperre 
mit Ethylen-Acrylat-Copolymeren. Auch die Kompostier- 
barkeit kann durch geeignete Zusatze wie von nitrierter 
wasseriosiicher Zeilulose so beeinfiu^t werden. Es hat 
sich gezelgt. da6 durch einen solchen Zusatz die 
Anwendungsmoglichkeiten von Faulnisbakterien ver- 
groBert werden konnen. was zu kurzeren Kompostier- 
zeiten des so beschichteten Papiers fuhrt. 

Das erfindungsgemaf3e Beschichtungsmittel mit 
zwei verschiedenen Polymerphasen ist nicht nur als 
Beschichtung als Vorbereitung einer Aufdampfung von 
Metall, insbesondere im Vakuum geeignet, sondern dar- 
uber hinaus auch noch als Primerschicht. die nach dem 
Auftrag der Metallschicht aufgebracht wIrd, um z. B. das 
Papier bedrucken zu konnen. Eine gute Haftung der 
Druckfarbe derart, daf3 ste nicht ablost, wurde bisher mit 
mit Polymerbeschichtungen aus organischen Ldsemit- 
teln erzielt. Bei der Anwendung von waBrigen Polymer- 
dispersionen zeigtesich, daB z. B. bei der Reinigung von 
Bierflaschen. die mit 2%iger Lauge gewaschen werden. 
sich die Primerschicht, d. h. die auf die Metallschicht auf- 
gebrachte Schicht einschlieBlich der Druckfarbe ablost 
und das Reinigungsbad verunreinigt. 

Uberraschendetv/eise hat sich gezeigt, daB wenn 
das erfindungsgemaBe Seschichtungsmitte! als Haftver- 
mittler oder Druckpi 'mer a-j< die aiuirsinisierte Obenla- 
cHe aufgebracht wird. keine Anidsung von Primer 
unjtooei' Druckfarbe auflritl und somit iegiiche Kcntami- 
niei"U'--g der Abv.-a5cr!auce jnit bereits aijf der Papier- 
cberf'ache be-'indlichen Substsnzen vermisden wird. 

D'e Eninduig wird cu'ch cas iolgende Beispiei 
erlautert.. wobei Teile Gewichisteile bedeuten: 
70 Te* e einer «va6'"igen Acy'saureesterdispersio.n einer 
Tei'chengroi>e von 0,5 b'S 2 u.m [Tyo Lerasol 206, Her- 
o/.ijIIo;' Leta'e.x-Chen^e GiT-bH) vverdop 30 Teilen 
-ycroBo! e-'-^er "e^ cnerc'd'^a von 0,05 ti {~yp Hydroso! 
900. -'erste'-er Le'a'.eA) 'jf^'^^r Runie"'- ge"*^'isc"'t, wooei 
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nium wird die empfindliche Aluminiumschicht mit dem 
Primer, der uber Rasterwalzen aufgetragen und getrock- 
net wird, geschutzt. 

Der Primer dient auBerdem als Haftvermittler fur 
eventuell weitergehende Behandlungen. z. B. fur 5 
Orucke. 

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgema3en 
Beschichtungsmittels besteht in dem hohen Feststoffge- 
halt bei ubiichen Gebrauchsviskositaten. Die im organi- 
schen Ldsemittel gelosten Polymeren nach dem Stand io 
der Technik haben bei einem Feststoffgehalt von 20% 
eine Viskositat von etwa 18 bis 22 Sekunden im DIN- 
Becher. Bei einer angewandten Rasterwalzentechnolo- 
gie mit den geforderten Viskositaten kann ein Feststoff- 
gehalt von 40% (Polymer) erzielt werden. was zu einer is 
erheblichen Kostenminderung fuhrt. 

Patentanspruche 

1. Beschichtungsmittel zur Papieroberfiachenbe- 20 
schichtung, insbesondere fur mit Aluminium zu 
bedampfenden Papier, enthaltend eine wafirige 
Polymerdispersion. dadurch gekennzeichnet. daB 

es in waRriger Phase dispergiert eine Mischung aus 
Polymerteilchen einer mittleren TeilchengroBe von 25 
0,2 bis 5 (im, bevorzugt 0.3 bis 2 \im sowie Teilchen 
einer mittleren TeilchengroBe von kleiner 0,1 iim, 
bevorzugt kleiner 0.07 enthalt. 

2. Beschichtungsmittel nach Anspruch 1. dadurch 30 
gekennzeichnet, daB das Mischungsverhaitnis von 
groberen Polymerteilchen zu den feineren Teilchen 

im Bereich von 1 : 1 bis 9 : 1 , bevorzugt im Bereich 
von 1 .5 : 1 bis 3 : 1 liegt. 

35 

3. Beschichtungsmittel nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet. daB es unterschiedliche 
Dispergtermittei fur die beiden Polymerkomponen- 
ten mit unterschiedlicher Obetflachenspannung ent- 
halt. '^'^ 

4. B^schich-.unosn~f! tt9: nach Anspruch 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. daB das Beschichtungs- 
miuel Veidicker, bevorzugt auf Zeliuiosebasis, ent- 
ha':.. 

5. BeschichtuncsfT-iirtel nach Ansoruch i ois 4, 
dadurch gekennzeichnet. daB es Pigmente mitphy- 
sikalischer Sp•3^•'^^'!rkl^^g. bevorzugt b:attc-*-»e!v;Gr- 
n"»ioe P:on"«snte auf Basis von Glimmer, so 

6. 3esc'"!cn''uncs'"n':i3' :^ach el'-^em :ie:' Anspruche ^ 
b'5 5. c^c'^''Ch cek£'Tze'chnet. Ga3 trindestens 

Kr:v^O':^e'^':''r '^y' 'Aas3e"'osi'cne-^"« »".?;.■ bs'oi* 55 

O'^^S'"'?' St 



fiachenaktiven Zusatz, bevorzugt Siliconol, ein Flu- 
ortensid und/oder Glattungsmittel, bevorzugt Wachs 
Oder Aluminiumstearat enthalt. 

8. Beschichtungsmittel nach eInem der AnsprOche 1 

bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Erwei- 
chungsbereich einer Polymerkomponente durch 
einen Zusatz, bevorzugt von Ethyl en A/inylacetat- 
Copolymeren. so weit herabgesetzt wird, daB die 
Beschichtung heiBsiegelbar ist. 

9. Beschichtungsmittel nach einem der Anspruche 1 
bis 8. gekennzeichnet durch einen Feststoffgehalt 
von 20 bis 50%. bezogen auf den Polymergehalt. 
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